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Resumo:

A poluicao sonora degrada a qualidade do meio ambiente e se apresenta como um dos maiores
problemas das grandes cidades. A variacao do nivel sonoro estd relacionada com as caracteristicas
morfoldgicas do campo de propagacao como tecido urbano aberto ou fechado, presenca de areas
verdes, materialidade, entre outros. Assim, como o processo de verticalizacao modifica a forma do
espaco urbano, resulta também no aumento do nivel de ruido devido as reflexdes sobre as fachadas e
ao aporte do trafego. Em Natal-RN, esse processo estd se desencadeando de forma muito rapida.
Entdo, o objetivo do trabalho é analisar a situacao acustica atual do bairro de Petrépolis e discutir o
impacto sonoro futuro, resultante da verticalizacao. O estudo foi baseado na metodologia de mapa de
ruido, através de modelos com cenario atual e futuro, cujas situacdes hipotéticas seguiram as
diretrizes estabelecidas pelo Plano Diretor vigente. Além disto, os resultados sao apresentados a
partir de calculos previsionais ou calibrados com medicdes in loco.
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MAPA DE RUIDO COMO FERRAMENTA DE
AVALIACAO SONORA

Situacao atual e prospeccao do efeito da verticalizacao
no Bairro de Petrdpolis, Natal/RN.

RESUMO

A poluicdo sonora degrada a qualidade do meio ambiente e se apresenta como um
dos maiores problemas das grandes cidades. A variacdo do nivel sonoro esta relacionada
com as caracteristicas morfolégicas do campo de propagacdo como tecido urbano aberto ou
fechado, presenca de areas verdes, materialidade, entre outros. Assim, como o processo de
verticalizacdo modifica a forma do espago urbano, resulta também no aumento do nivel de
ruido devido as reflexdes sobre as fachadas e ao aporte do trafego. Em Natal-RN, esse
processo estd se desencadeando de forma muito rdpida. Entdo, o objetivo do trabalho é
analisar a situacao acustica atual do bairro de Petrdpolis e discutir o impacto sonoro futuro,
resultante da verticaliza¢do. O estudo foi baseado na metodologia de mapa de ruido, através
de modelos com cendrio atual e futuro, cujas situagdes hipotéticas seguiram as diretrizes
estabelecidas pelo Plano Diretor vigente. Além disto, os resultados sdo apresentados a partir
de calculos previsionais ou calibrados com medicdes in loco.

Palavras-chave: mapa de ruido, polui¢do sonora, verticalizagao.

INTRODUCAO

A poluicdo sonora provoca a degradacdo na qualidade do meio ambiente e se
apresenta como um dos maiores problemas de saude publica das grandes cidades (WHO,
2003). O trafego de veiculos é, de modo geral, o componente que causa o maior desconforto
acustico na populacdo. Porém, o aumento do nivel sonoro das vias esta relacionado ndo sé
com o ruido emitido pelos veiculos, mas também com as caracteristicas morfoldgicas do
campo de propagacao como densidade da malha urbana, disposicdo e forma das edificac¢des,
perfil de ruas, areas verdes, materiais, entre outros. Assim, o processo de verticalizacdo
também interfere nas condicdes sonoras do espaco urbano, pois a modificacdo do perfil das
ruas implica no aumento da contribuicdo do campo refletido (sobre as fachadas) e no campo
direto (consequéncia do aporte de trafego).
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A cartografia sonora é uma importante ferramenta de gestdo, planejamento e
controle de ruido urbano. Os mapas de ruido apresentam uma informagdo grafica da
distribuicdo dos niveis de pressdao sonora (NPS) sobre uma area, em um determinado
momento. Assim, os valores dos niveis medidos ou calculados sao representados de maneira
semelhante as curvas topograficas de mapas convencionais. Os paises da Comunidade
Europeia utilizam a Diretiva 2002/49/EC, cujos mapas de ruido estratégico sdo exigidos para
aglomeragdes com mais de 250.000 habitantes, bem como todas as atividades
potencialmente capazes de gerar polui¢cdo sonora e grandes infraestruturas de trafego.

No Brasil, os procedimentos para elaboragdo de Estudos de Impacto Ambiental e de
Vizinhanga preveem a andlise de fatores como aumento da densidade populacional,
altera¢des no padrdo de uso do solo, geracdo de trafego e demanda por transporte publico.
Entretanto, apesar da influéncia destes fatores sobre o ambiente sonoro, a legislacdo nao
estabelece métodos objetivos de avaliacdo previsional. A referéncia para avaliacdo de ruido
ambiental é a norma NBR 10151 - Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas Visando o
Conforto da Comunidade (ABNT, 2000) que estabelece critérios para avaliacdo de ruido
ambiental, relacionando ao uso do solo. Entretanto, os procedimentos estabelecidos sdo
baseados na conformidade entre o ruido emitido e os niveis critério, ou seja, para atividades
ja em funcionamento. Apesar do estado da arte das pesquisas, principalmente no meio
académico, os mapas de ruido ainda ndo sdo exigidos pelas normas e legislacdes brasileiras.
Poucas sdo as cidades com mapa de ruido englobando a cidade como um todo, como por
exemplo, Belém/PA (MORAES, 2006, 2010), Fortaleza/CE (BRITO; COELHO, 2013) e Natal
(FLORENCIO, 2018). A Prefeitura do Municipio de S3o Paulo regulamentou em 2016 a
elaboracdo de mapa de ruido (PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO, Lei n2
16.499/2016) e em 2018 foi langado o Mapa de Ruido Urbano Piloto de uma determinada
regido da Cidade de S3do Paulo (INAD SP, 2018).

Natal-RN, a exemplo de outras cidades brasileiras de médio porte, passa atualmente
por um acelerado crescimento urbano, caracterizado pela expansdao da malha urbana em
direcdo as cidades vizinhas e pela criacdo de estruturas verticais em alguns bairros,
principalmente em Ponta Negra, Petrdpolis, Tirol e Candeldria (ARAUJO et al., 2000). Assim,
surge o interesse em analisar uma drea especificamente valorizada da cidade, como o Bairro
de Petrdpolis, sendo também um dos pioneiros no processo de verticalizacdo da Cidade.
Portanto, o artigo tem como objetivo analisar a situacdo acustica de Petrépolis e discutir o
impacto sonoro de uma situacdo hipotética futura, resultante da verticalizacdo do Bairro,
através da elaborag¢ao de mapas de ruido com cenarios atual e futuro.

A Cidade de Natal estd dividida em quatro regides administrativas e o Bairro de
Petrépolis se localiza na Zona Administrativa Leste (Figura 1). Petrdpolis comecou o seu
processo de verticalizacdo no inicio da década de 1980. Tal processo foi favorecido pela
existéncia de infraestrutura bdsica de servicos e pelo sistema viario, bem hierarquizado e
com acessibilidade satisfatdria. Isto ocasionou uma valorizacdo do solo urbano, gerando
forte especulacdo imobiliaria e tornando o Bairro um dos enderecos mais cobicados da
Cidade para fixacdo de residéncias da classe média / alta, empreendimentos comerciais e de
servicos de alto padrao.
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Figura 1. Natal e suas regides administrativas com destaque para Petrdpolis.
Fonte: SEMURB, 2008, modificado.

Ferreira (1996) identifica que no periodo entre os anos de 1967 a 1990, 10,2% do
numero de empreendimentos imobilidrios da Cidade se localizavam em Petrdpolis. Em 2000,
grande parte da populacdo do Bairro, 2.582 de um total de 5.105 habitantes, ja residia em
apartamentos e esse processo de verticalizacdo se dd com intensidade até hoje. De acordo
com a SEMURB (2012), Petrépolis possui agora uma densidade demografica de 70,39
hab/ha. O Plano Diretor de Natal (2007), que estd em processo de revisdo no momento, o
classifica como “zona adensdavel”, permitindo a construcao de edificios com até 90 metros de
altura. As imagens a seguir mostram a evolugdo urbana do Bairro, com vista para a Av.
Getulio Vargas nos anos de 1960, 1980 e 2009 (Figura 2, Figura 3 e Figura 4).

Figura 2. Petrépolis na década de 1960; Fri'gu.rz;3. PetrébbTis aa década de 1980.
Fonte: SEMURB, 2006. Fonte: SEMURB, 2006.
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Figura 4. Petrépolis em 2009.
Fonte: Disponivel em: <www.fotosdenatal.com.br>. Acesso em 2012.

METODOS E MATERIAIS

O mapa de ruido é uma importante ferramenta de planejamento urbano para o
estudo, diagndstico e controle do ruido ambiental. E uma representacdo grafica dos niveis
sonoros de uma regidao, em um determinado momento, com possibilidades de diversos
formatos como perspectivas, cortes, fachadas e plano horizontal (como planta baixa).
Através dessa ferramenta é possivel quantificar o nivel de ruido existente, identificar as
fontes emissoras e as dreas com niveis acima do admitido, verificar o nimero de pessoas e
de edificacGes sensiveis (habitacdes, escolas e hospitais) afetadas, criar diferentes cendrios
futuros e prever o impacto de novas estruturas e atividades.

Para este trabalho, foi aplicado o método de mapeamento de ruido elaborados
através de simulacdes com o SoundPLAN, que é um software comercial desenvolvido pela
empresa alema Braunstein + Berndt GmbH, voltado para andlises ambientais. Além disso,
foram elaborados trés tipos de mapas:

e Mapa de ruido para todo o Bairro de Petrépolis. A intencdo deste primeiro mapa
seria o de criar um “esboc¢o” inicial, como ponto inicial para analisar o Bairro em
termos acusticos, elaborado da seguinte forma:
o Foram utilizados os dados gerais cartograficos da regido, com topografia e
altura das edificacdes;
o Para as fontes sonoras, realizou-se um calculo de previsdao sonora das vias a
partir da metodologia francesa do Guide du Bruit des Transportes
Terrestres (CETUR, 1980). Esta metodologia considera as caracteristicas das
vias (tecido aberto ou fechado, por exemplo), a distancia entre as fachadas,
o tipo de via e a contagem de veiculos por hora. Os dados do volume de
trafego foram adquiridos na Secretaria Municipal de Mobilidade Urbana de
Natal-RN (SEMOB) a partir de um levantamento realizado em 2009.
o A pesquisa da SEMOB ndo apresentava a contagem de veiculos para todas
as vias do Bairro. Assim, os niveis sonoros foram calculados de acordo com
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o padrao para cada tipo de via, ou seja, cada categoria (via local, coletora e
arterial) recebeu um valor igual do nivel sonoro. Por ser um Bairro
planejado, contribuiu para que as caracteristicas das vias fossem bastante
semelhantes.

e Mapa de ruido para uma parcela do Bairro de Petrdpolis, com medic¢des in loco,
calibrando o modelo. A escolha das quadras se justificou pela vocacdo para
verticalizacdo ja manifestada, através da substituicdo de construcdes baixas e pelas
caracteristicas dos lotes com dimensées que facilitam o remembramento, viabilizando
empreendimentos em altura. As medicOes foram realizadas da seguinte forma:

o Medicao do LAeq e contagem de veiculos;

o Meédia energética dos niveis sonoros medidos em trés dias distintos do més
de junho de 2012 (terca, quarta e quinta);

o 14 pontos de medi¢do na parcela do bairro selecionada;

o Medig¢Bes nos horarios de pico da cidade (7:00h-9:00h / 11:00h-13:00h /
17:00h-19:00h / 22:00h-00:00h). Porém, para este artigo foi desenvolvida
apenas a simulacdo do horario de 7:00h as 9:00h, por ser o que apresenta
niveis sonoros mais elevados;

o Duracdo de cinco minutos para cada medicdo;

o Medidor de Nivel Sonoro disponibilizado pelo Laboratério de Conforto
Ambiental da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (LABCON), da
marca 01dB, modelo SOLO SLM, Tipo 2. Filtros de 1/3 de bandas de oitava,
recursos de medigdo de nivel de pressdao sonora equivalente (LAeq),
conforme a IEC 60804.

e Mapa de ruido hipotético futuro para uma parcela do Bairro de Petrépolis. Como o
objetivo do trabalho é avaliar o impacto resultante da verticalizacdo no bairro, foi
criado um modelo de ocupacao futuro, também com previsdo do nivel sonoro baseado
no Guide du Bruit des Transportes Terrestres (CETUR, 1980). O modelo futuro se
baseou nos seguintes requisitos:

o Natal é uma cidade com o sistema de transporte publico bastante
deficiente. A populacgdo, principalmente de bairros classe média/ alta como
Petrdpolis, utiliza o carro como Unico meio de transporte. Desta forma,
pensou-se em um incremento de 40% do volume de veiculos nas vias
estudadas.

o Foram mantidos os prédios publicos, centros comerciais e edificios ja
verticalizados da area. Os lotes ocupados pelas edificagGes mais baixas
foram remembrados e ocupados por edificios mais novos com padrao
semelhantes aos encontrados no Bairro. As volumetrias hipotéticas
seguem a tendéncia apresentada no trabalho de Sousa (2005), com o
formato do lote, normalmente retangulares e nos limites dos recuos
permitidos (Figura 5).
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Figura 5. Lamina e bandeja.
Fonte: Adaptado de SOUZA, 2010, p.74.
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o As edificacOes hipotéticas também seguiram os parametros da legislacdo
urbanistica vigente, do Plano Diretor de Natal de 2007. O bairro é
considerado uma zona adensdvel, cujas prescricdes urbanisticas sdo: taxa
de ocupagdo do subsolo, térreo e 22 pavimento de 80% e acima do 2°
pavimento em funcdo da drea resultante da aplicagdo dos recuos previstos;
coeficiente de aproveitamento de 3,5 para todos os usos; taxa de
impermeabilizacdo de 80%; gabarito de até 90m de altura; e por fim os
recuos que seguem a Tabela 1.

Tabela 1. Recuos para zonas adensaveis de Natal-RN.

FRONTAL LATERAL FUNDOS
Até 2° Acima 22 , Acima 22 3 Até 2° .
Térreo 22 pav. Térreo Acima 22 pav.
pav. pav. pav. pav.
N3do 1,50 para ambas 1,50+ Nao
3,00 3,00+H/10 L . . 1,50 1,50+H/10
obrigatério laterais do lote H/10 obrigatdrio

*H é a distancia entre a laje do 22 pav. e a laje de piso do ultimo pav. util. As medidas sdo em metros.

Fonte: Baseado no Plano Diretor do Natal, 2007.

Os modelos tridimensionais utilizados nas simulagdes para uma parcela do Bairro de
Petrdpolis sdo apresentados nas Figuras 6 (cenadrio atual) e 7 (cenario futuro).

R. Mipbd ~

Figura 7. Modelo de ocupacdo futuro, com

Figura 6. Modelo de ocupagao atual. edificacOes hipotéticas em vermelho.
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Por fim, a Tabela 2 apresenta os parametros gerais adotados para as simulagdes, as
normas e dados climaticos utilizados.

Tabela 2 Parametros gerais de cdlculo adotados

Tipo de mapa Mapa acustico horizontal

Tipo de simulagdo Mddulo grafico Grid noise map

Altura do mapa acima da cota do solo 1,20m

Espagamento dos pontos da malha de simulagdo 20m

Numero de reflexdes 3

indice calculado Leq (A) diurno

Normas e legislagGes RLS 90, ABNT NBR 10151

Dados climaticos Temperatura do ar (2620C),
Umidade relativa (80%)

RESULTADOS E DISCUSSOES

No mapa de ruido de todo o Bairro de Petrépolis (Figura 8), os resultados
demonstram niveis sonoros acima dos 55 dB(A) que a norma da ABNT NBR 10151/2000
considera confortavel para drea mista, predominantemente residencial. As manchas verdes,
que compreendem as faixas sonoras de 60 a 70 dB(A), predominam. As manchas azuis, até
59 dB(A), estdo localizadas no interior das quadras e em trechos de algumas ruas. As
amarelas e laranjas, que sdo de 70 a 80 dB(A), nas vias principais. Além disto, ndo
apresentou nenhum nivel acima de 83 dB(A).
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Figura 8. Mapa de ruido previsional para todo o Bairro de Petrdpolis.
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Foram feitas medicdes em 14 pontos distribuidos ao longo da parcela do bairro
estudada (Figura 9 e Tabela 3), calibrando a simula¢cdo do modelo para todo o Bairro.
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Figura 9. Medidor digital de nivel de pressao sonora.

Tabela 3. Resultado das medigdes.

. Largura da ) Leq - dB(A Veiculos
Pontos Nome Tipo viga (m) Perfil 7:30-9:0((%: Leves | Pesados

01 R. Seridd Local 12,90 “” 60,5 3]0
02 R. Tedfilo Brandao Local 4,30 “” 63,7 1)1
03 R. Eneas Reis Local 6,60 “u” 58,0 31
04 R. Potengi Coletora 16,30 “u” 66,2 65| 3
05 R. Tuiuti Local 14,40 “u” 66,7 27 | 2
06 Av. Rodrigues Alves Coletora 23,50 “u” 62,9 29 |1
07 Av. Afonso Pena Coletora 23,00 “u” 67,8 98 | 4
08 Av. Hermes da Fonseca Arterial 23,00 “u” 72,9 217 | 17
09 R. Trairi Coletora 12,90 “u” 64,4 111
10 R. Trairi Coletora 11,90 “u” 66,5 39 |2
11 R. Otavio Lamartine Local 8,10 “u” 58,2 2|0
12 R. Dom José Pereira Alves Local 6,40 “u” 61,4 411
13 R. Mipibu Local 13,20 “u” 59,4 8|1
14 R. Mipibu Local 13,80 “u” 60,6 411

A Figura 10 exibe o mapa de ruido da situacdo atual no horario de 7:00 as 9:00h para

uma parcela do Bairsso de Petrdpolis. A simulacdo mostra que a Av. Hermes da Fonseca
(Ponto 08) é a via com maiores problemas de ruido, com niveis na faixa dos 70 dB(A), na cor
amarela. Nas demais vias, a cor verde claro — 65 a 68 dB(A) — prevalece, porém com a
presenca de diversas manchas amarelas, principalmente nos cruzamentos. No centro das
quadras e em pequenos trechos de poucas ruas que aparece a cor azul, com os niveis
sonoros mais baixos, menores do que 59 dB(A).
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Figura 10. Mapa de ruido atual de uma parcela do Bairro de Petrdpolis.

O Plano Diretor de Natal (2007) ndo tem um zoneamento baseado na distribuicao
pelo tipo de uso. Como Petrdpolis possui muita diversidade de usos, para comparagao com a
legislacdo do Rio Grande do Norte (Lei n? 6.621/1994), foi simulado como Zona
Diversificada. Em relacdo a ABNT NBR 10151/2000, como darea mista, com
compredominancia residencial. As Figuras 11 e 12 mostram que o mapa de conflito com a
Legislacdo para o Rio Grande do Norte apresentou uma situagdo menos critica do que
quando comparado com a ABNT NBR 10151/2000.
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Figurall. Mapa de conflito com a Lei n2 Figura 12. Mapa de conflito com a ABNT
6.621/1994. NBR 10151/2000



B X\ e
NATAL2019
~ 27 a31maio

=

Ao verticalizar uma area ndo sdo apenas as caracteristicas do espaco que se
modificam. Ocorre também o aumento da populagdo do Bairro, o aumento no fluxo de
veiculos e consequentemente o aumento da poluigdo sonora. Assim, o mapa futuro precisa
ser atualizado com os niveis sonoros referentes a esse aumento. Na parcela do Bairro em
estudo, existe atualmente em torno de 250 unidades habitacionais. Para a simulagdo futura
com 20 pavimentos, utilizando 2 unidades por andar, essa mesma drea tem condi¢des de
abrigar uma média de 1.346 unidades, ou seja, 5,38 vezes a mais do que a atual (Figural3).
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Figura 13. Mapa de ruido previsional futuro de uma parcela do Bairro de Petrépolis.

Verifica-se que os niveis de ruido no modelo hipotético futuro possuem valores ainda
mais altos do que o atual. Todos os pontos se apresentaram acima dos limites permissiveis
de ruido, tanto para a ABNT NBR 10151/2000 como para a Lei n? 6.621/1994. Na simulacdo
(Figura 13), as manchas azuis, que representam os valores mais baixos, com menos de 59
dB(A), diminuiram até mesmo no interior das quadras, que passaram a ter mais tonalidades
verdes, ou seja, na faixa dos 60 dB(A). O ponto 08 aparece com niveis sonoros bastante
elevados, acima de 83 dB(A) e nas demais vias, o amarelo agora prevalece, dentro dos 70
dB(A). O mapa de ruido hipotético demonstra que se ndo forem tomadas medidas para
mitigacdo da poluicdo sonora, principalmente na Av. Hermes da Fonseca (ponto 08), via
arterial com intenso fluxo de veiculos, a situacao ficara bastante problematica no futuro.

CONSIDERACOES FINAIS

O tema do controle do ruido é de dificil assimilacdo e muitas vezes indesejavel. A
maioria dos casos exige complexas solucdes e emprego de expressiva quantidade de
recursos financeiros, ja que a acustica é normalmente pensada como forma de remediar um
problema. Para um bom desempenho nas edificacdes é fundamental a atencdo nas etapas

10
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preliminares de concepg¢do do projeto (volumetria, orientacao, implantagao, setorizacao,
etc.), na escolha de materiais e sistemas construtivos.

No Brasil, grande parte do territério tem a ventilacgdo natural como uma das
principais estratégias passiva de conforto higrotérmico. Para favorecer essa estratégia é
necessario que as fachadas sejam permeaveis ao fluxo de ar, resultando em espacos
extremamente dependentes das condicdes ambientais do entorno imediato. Isso interfere
diretamente na envoltéria das edificacdes, dificultando a obtencdo de um bom isolamento
acustico.

O adensamento da massa edificada na maioria das cidades brasileiras reflete a
utilizagdo mdaxima do potencial construtivo do terreno nos empreendimentos imobilidrios. A
habitacdo em condominios verticais apresenta projetos que visa uma demanda de mercado
e ndo um cliente especifico. Tal situacdo, aliada as limitagcdes técnicas e financeiras do
empreendimento (também definidas pelo mercado imobilidrio), conduz a adogdo de
solugdes standard para as unidades habitacionais. E preciso que a sociedade discuta esse
paradoxo (mercantilista/capitalista), questionando suas consequéncias. Como importantes
agentes da cadeia produtora de bens imdveis, os arquitetos precisam estar presentes nesse
debate, podendo (e devendo) assumir um papel critico (DUARTE; ELALI, 2011).

Além disso, parece que foi assumida a premissa de que nas cidades, devido a
necessidade do trafego de veiculos, o intenso nivel de ruido é inevitdvel e que pouco pode
ser feito. A qualidade acustica do espaco urbano depende da relacdo entre os padrdes de
uso e ocupacdo do solo e as caracteristicas do sistema de transporte. As normas legais tem
papel fundamental na forma de ocupacdo e uso do solo nas nossas cidades. Por isso, é
necessario que sejam elaboradas e fundamentadas nos principios do conforto ambiental. No
entanto, para o estabelecimento ou modificacdo dos indices e prescricdes urbanisticas,
normalmente ndo sdo realizados estudos nem avaliacbes de seus efeitos, o que resulta,
muitas vezes, em normas que nao correspondem a realidade local.

Assim, é necessario que sejam discutidos os limites da legislacdo e o mapeamento de
ruido demonstra ser uma excelente ferramenta de planejamento urbano para tratar o
problema da poluicdao sonora. Também tem se mostrado importante tanto nos momentos
de diagndstico da problematica, quanto nas ac¢Bes para se prevenir ou para se obter
resolucdes. Caso fosse instrumento presente nas normas e legislacbes brasileiras, os
problemas da poluicdo sonora teriam muito mais importancia. Os governantes possuiriam
informacdes sobre os pontos mais criticos, podendo ser levado em consideracdo nas
intervengdes urbanas e ndo colocados a margem, como normalmente ocorre. Além disso, os
arquitetos teriam um instrumento em maos, mostrando o ambiente sonoro do espago em
gue irdo atuar, tornando o estudo mais pratico, com solugdes arquitetonicas mais eficientes,
sem partir apenas para a questdo dos materiais das fachadas. Mostrar que existem diversas
solucbes para a area que podem ser tomadas, como simples decisGes iniciais de projeto,
capazes de promover uma melhor qualidade de vida aos usuarios.

Em relacdo ao estudo de Petrdpolis foi possivel notar que todos os pontos das

medi¢cdes de campo jd possuem niveis sonoros acima do aceitavel pela ABNT NBR
10151/2000. Os maiores niveis estdo presentes nas vias arteriais do Bairro, que apresentam

11



; I ]
XV” ENANPUR
54 NATAL2019

27 a31maio

o maior volume de trafego. Essas dreas sdao as mais sensiveis ao ruido e carecem de
tratamento para melhoria da qualidade acustica. O mapa acustico futuro mostra como a
situacdo dessas vias se agravarda, caso ndo seja tomada nenhuma providéncia.
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