! il L0

a

o
XVl | ENANPUR
&l NATAL2019
‘j 27 a31maio

L~

Diagnodstico da influéncia de areas verdes urbanas na reducao do
rigor térmico em cidade de clima semidrido

Autores:

Jéssica Daiane Santos Pereira - Universidade Federal de Alagoas -
jessicadaiane_arquitetura@hotmail.com

Ricardo Victor Rodrigues Barbosa - Universidade Federal de Alagoas - r.victor@arapiraca.ufal.br

Resumo:

Nas Ultimas décadas, maior atencao tem sido dada as mudancas no comportamento climatico da
cidade ocasionado pela estrutura urbana. A presente pesquisa teve como objetivo analisar as areas
verdes e como sua presenca influencia na reducao do rigor térmico no meio urbano. Dessa forma,
foram levantadas as areas verdes urbanas da cidade, selecionadas as unidades amostrais para
analise e coletados dados utilizando instrumentos de medicao (dataloggers) para coleta dos dados de
temperatura e umidade relativa do ar. Foram escolhidas cinco pracas da cidade: Praca Luiz Pereira
Lima, Praca José Bernardino dos Santos, Praca Marques da Silva, Largo Dom Fernando Gomes e Praca
Pereira Magalhaes. Apesar das diferencas terem sido pequenas, verificou-se que as pracas que
possuiam maiores espacos permeaveis e/ou maiores indices de cobertura vegetal, promovem maior
amenizacao do rigor térmico do seu entorno se comparado com as pragas mais impermeabilizadas e
menos arborizadas.
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DIAGNOSTICO DA INFLUENCIA DE AREAS
VERDES URBANAS NA REDUCAO DO RIGOR
TERMICO EM CIDADE DE CLIMA SEMIARIDO

1. INTRODUCAO

Os espac¢os naturais sao alterados em decorréncia do processo de génese e
crescimento das cidades. Nas ultimas décadas, maior atencdo tem sido dada as mudancas no
comportamento climatico da cidade ocasionado pela estrutura urbana, especialmente pela
rapida expansdo das cidades em detrimento de maior qualidade ambiental do espaco urbano.
Para que o desenvolvimento de uma cidade contemple, de forma positiva, os aspectos
urbanisticos do ponto de vista energético faz-se necessario, sobretudo, o conhecimento do
clima local. Em cidades de clima quente, areas verdes urbanas bem planejadas e distribuidas
amenizam a sensacdo de rigor térmico, além de garantir espacos saudaveis para usufruto de
habitantes e demais usuarios. A presente pesquisa teve como objetivo analisar as dreas verdes
frente a sua influéncia na reducdo do rigor térmico no meio urbano.

Baseando-se nos estudos das variantes climdticas, Silva (2014) afirmou que a cidade
de Arapiraca possui como principal caracteristica a presenca de apenas duas esta¢des bem
definidas: uma estacdo Umida, caracterizada pela baixa temperatura do ar, baixa amplitude
térmica e alta umidade relativa do ar; e uma estagao seca, caracterizada pela alta temperatura
do ar, alta amplitude térmica e baixa umidade relativa do ar.

Dessa forma, nota-se a importancia do processo de planejamento urbano que inclua,
de forma estruturada e ndo aleatdria, areas verdes capazes de amortizar as condi¢Oes
térmicas durante todas as estac¢des, seja minimizando o rigor térmico nas estacGes quentes
ou protegendo os usudrios nas estacoes frias. Para isso, estudos do clima urbano e andlises
das diferente estruturas citadinas sdo de suma importancia, uma vez que esses diagndsticos
auxiliam no processo de entendimento das condicGes locais e melhor direcionam para as
estratégias a serem adotadas.

2. CLIMA, AREAS VERDES E AMBIENTE URBANO

No processo de planejamento das cidades, faz-se necessario a compreensdo de
diversos fatores que condicionardao as melhores estratégias bioclimaticas a serem adotadas,
com vista a obtencdo de ambientes urbanos termicamente confortdveis. Dentre esses fatores,
o clima demonstra ser um dos mais importantes aspectos, uma vez que seu entendimento
garante adequac0es eficientes para o meio urbano e melhora as condi¢des da vida citadina.

Sendo o clima um efeito dindmico de fatores globais, locais e elementares, suas
caracteristicas sdo formadas pela relacdo entre as circunstancias fisicas atmosféricas e
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particularidades geograficas pontuais sendo, dessa forma, diferenciadas dependendo de sua
localizagdo. Trata-se, portanto, de uma distingdo constante e prevista (KOENIGSBERGER;
MAYHEW,; SZOKOLAY apud BARBIRATO et al., 2007). Desse modo, segundo Givoni (apud
BARBIRATO et al., 2007), para se definir o tipo de clima, deve-se considerar os principais
fatores climaticos atuantes na regido de analise, como a temperatura e umidade relativa do
ar, radiacdo solar e ventilagdo.

Dessa forma, é importante ressaltar que, no processo de planejamento das cidades, o
conjunto do traco urbano pode beneficiar seus moradores e usuarios se considerar que as
acdes antrdépicas tém a capacidade de influenciar na percepcao que se tem quanto a um
determinado espaco, no sentido de ser favordvel ou desfavordvel para o uso cotidiano
citadino. Assim, na relacdo clima e cidade, aspectos como a densidade da construcdo e uso do
solo sdo fatores que influenciam nessa percepcdo e que podem gerar, em conjunto com
outros fatores, a formacao de ilhas de calor, fendmeno bastante comum em grandes centros
urbanos.

Segundo Barbirato et al. (2007), a densidade de construgao esta relacionada aos niveis
de ocupacdo da area construida, distancia entre as edificacdes e as alturas médias dos
edificios. A relagdo completa dessa configuracao urbana converge para as sensa¢des térmicas
ao nivel do usudrio, uma vez que pode modificar a passagem dos ventos e/ou a incidéncia dos
raios solares. J4 a permeabilidade do solo alude a por¢do de superficie do solo urbano
revestido por edificacGes e/ou outros tipos de pavimentagdo e a porg¢do de solo natural. Ou
seja, quanto menor for a taxa de permeabilidade do solo, menores serdo os indices de
umidade relativa do ar e evaporacdo nas areas urbanas e, consequentemente, maior a
guantidade de calor acumulado dentro da estrutura urbana.

A forma como distribuimos a estrutura urbana reflete ndo apenas na localizacdo de
cada elemento construtivo, mas também na uniformizacdo das temperaturas, das atividades
didrias e da proporc¢do de areas verdes dentro das cidades (BARBIRATO et al., 2007). Diretrizes
técnicas e legislagbes buscam orientar/regulamentar este processo de parcelamento do solo
urbano com o objetivo de promover condi¢des favoraveis de habitabilidade, reduzir custos de
manutencado e garantir um desenvolvimento integrado entre as diversas zonas estabelecidas
na malha urbana.

No que concerne ao desenvolvimento das cidades, é notério que o planejamento das
ultimas décadas tem sido direcionado, principalmente, a soluces habitacionais. Segundo Lira
(2017) entretanto, essas experiéncias mostraram que promover moradia por si s6 ndo é
suficiente, uma vez que a mesma deve estar conectada a servigcos e equipamentos basicos,
muitas vezes negligenciados. Nesse contexto, surgem bairros monofuncionais com escasso
acesso a servicos e equipamentos, nos quais os espacos destinados ao uso publico tornam-se
obsoletos.

A relacdo existente entre a arborizacao e a cidade resumida por Marx (apud Gomes et
al., 2003) resume o processo de implantacdo de espacos verdes nas cidades brasileiras quando
afirma que:
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“A arborizacdo e o ajardinamento dos espagos publicos principia na segunda
metade do século passado, época em que se difunde como nova exigéncia
pelo mundo. Ha poucas geragdes, portanto, que as plantas passaram a ornar
e a amenizar nossas ruas e pracgas. Além dos jardins comuns, raros e criados
apenas nas cidades principais, a imagem urbana desconhecia arvores e
canteiros nas vias e nos largos.” (GOMES, 2003, p.21)

Porém, nota-se na realidade que as areas verdes urbanas ndo proporcionam todos
esses beneficios de forma igualitdria. Em um estudo feito por Lira (2017) na cidade de
Santiago, no Chile, apontou que esses espacos publicos apresentam grandes niveis de
desigualdade. Em termos quantitativos, citou que as comunas com mais recursos possuem
areas verdes maiores, porém a mesma drea total de espaco publico pode ter qualidade inferior
a depender do nivel socioeconémico da comuna em que se encontra. O estudo mostrou ainda
gue, das 34 comunas que compdem a capital chilena, em 9 delas estdo inseridas a metade das
areas verdes, permitindo 20 metros quadrados de dreas verdes por habitante no setor norte-
leste da cidade, enquanto que as areas verdes por habitante do setor sul-oeste é de, no
maximo, 2 metros quadrados de &rea. E importante salientar que a recomendacdo da
Organizacao Mundial da Saude é um padrdo de 9 metros quadrados por habitante.

Quanto aos beneficios qualitativos, varios estudos apontam, de forma abrangente, que
a areas verdes estdo diretamente ligadas a qualidade do ambiente e, consequentemente, a
melhora da qualidade de vida da populagdo urbana. Costa et al. (2011) afirmou que areas
verdes devem proporcionar recreacdo fisica, interacdo social, contato com a natureza e
relaxamento psicolégico, o que direciona o papel desses espacos na contribuicdo para a
melhoria da saude da populacao e do ambiente fisico.

Segundo Isernhagen et al. (2009) a heterogeneidade espacial pode ser positiva no que
se refere ao aspecto bioldgico, uma vez que amplia o nimero de habitats. Entretanto, pode
dificultar alguns processos bioldgicos naturais de espécies locais como reproducdo e busca
por alimentos, o que por conseguinte, pode gerar a extingdes locais. Harris (apud ISERNHAGEN
et al., 2009) afirmou que a vegetacao nativa poderia ser incorporada como parques urbanos,
desde que esses espacos pudessem servir como zonas de transicdo entre o ambiente
consolidado e os remanescentes naturais preservados, seguindo um planejamento adequado
de ocupacao do espaco e da permanente fiscalizacdao. Além disso, a presencga de espécies
inadequadas nas zonas urbanas podem acarretar em graves problemas de infraestrutura,
como danos aos sistemas de saneamento basico e nos servicos hidraulicos e elétricos.

Um estudo realizado por McPherson et al. (apud PIETROBON, 1999) demonstrou os
efeitos do sombreamento por vegetacdo em residéncias de 143 metros quadrados situadas
em cidades de clima quente. Nessas residéncias, o custo com resfriamento artificial foi
reduzido em cerca de 61%. O estudo concluiu que em climas quentes, o sombreamento por
arborizacdo e diminuicdo do uso de materiais impermeaveis préxima das edificacGes, sdo
estratégias positivas para a conservagao energética.

A existéncia de areas verdes nas grandes cidades e sua relagdo com o conforto térmico
urbano foi objeto de diversos estudos. Cavalheiro (1992) citou que sob a dtica fisica, as cidades
sdo constituidas, em sua esséncia, de espacos de influéncia muitua urbana, espacos com
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edificagdes e espacgos livres e que, dessa forma, pressupbe-se a existéncia de certa
proporcionalidade ideal entre estes usos, adaptada pelas legislacGes de cada pais e destaca
ainda que esses espacgos podem ser classificados como particular, potencialmente coletivo e
publico.

Alvarez (2004) afirmou que no processo de planejamento urbano das cidades, um
levantamento e diagndsticos da presenca de vegetacdo pode subsidiar planos de acdo para a
implantacdo de areas verdes, uma vez que esse elemento pode ser considerado fragil e
facilmente corrompido pelas a¢des antrdpicas que sdo impulsionadas pelo adensamento
populacional e expansdo urbana. Afirmou ainda que, para garantir suas funcdes, é preciso
qualificar e relacionar as areas verdes, mantendo-as nas cidades de forma homogénea e
adequadamente projetadas para cada realidade, levando sempre em consideracdo fatores
condicionantes como a regiao, local de implantacgao, tipo de usuarios, etc.

De acordo com Barbosa (2012), a vegetacdao desempenha diversas fungdes no espaco
urbano, dentre eles o papel paisagistico, de filtragem da poluicdo e atenuagdo térmica, sendo
a Ultima a mais importante delas, pois a presenca de areas verdes atua no comportamento
térmico como modificador do clima em meso e microclimas sendo responsavel pelas trocas
térmicas que se refletem no desempenho energético da cidade como um todo, demonstrando
que, de fato, as dreas verdes exercem importante papel para a ameniza¢do das implicagcdes
antagoOnicas do processo de urbanizacdo das grandes cidades.

Conforme Oliveira et al. (2013), o traco urbano e a presenca de vegetacdo na cidade
podem interferir na qualidade ambiental das dreas verdes urbanas, uma vez que tais espacos
asseguram a relagdo do homem com o meio ambiente natural, além de afirmar que a presenga
de equipamentos e mobilidrios adequados sejam elementos importantes e Uteis nestes
espacos, afinal o uso das pracas mantem uma relacdo direta com as condi¢des de conforto
ambiental e os atrativos que o espaco oferece para promover interagdes e convivio social.
Dessa forma, espagos publicos de qualidade favorecem a manutenc¢dao e ocorréncia de
atividades sociais, gerando dinamismo urbano.

Peres (2013) afirmou que a paisagem urbana progride gradativamente, para um
cenario onde as dreas verdes s3ao suprimidas e por¢des de solo sd3o, cada vez mais,
impermeaveis, o que desempenha expressiva influéncia na qualidade do conforto térmico em
espacos externos, uma vez que o principal ganho de calor nos centros urbanos seja través da
radiacdo solar. Desse modo, a arborizacdo urbana pode ser considerada como um aspecto
natural que compde o ecossistema urbano e deveria integrar os processos de planejamento
urbano das cidades.

Contudo, é importante ressaltar que frequentemente, é possivel encontrar diferentes
termos para designar a vegetacdo intraurbana, tais como areas verdes/livres, espacos
verdes/livres ou arborizacdo urbana. Todavia, grande parte destes termos ndo podem ser
considerados sinbnimos, uma vez que se faz necessario levar em consideracao varios aspectos
para se classificar e/ou caracterizar um espaco.

Os diferentes conceitos tém dificultado tanto trabalhos do &mbito do ensino e/ou na
pesquisa, bem como no processo de planejamento e gestdao desses espacos pela esfera publica
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competente, devido a auséncia de uma dic¢do Unica que ndo dé margem a interpretacdes
individuais.

Baseando-se na definicdo de Toledo e Santos (2008), na presente pesquisa serdo
consideradas como dareas verdes todo espaco publico proposto a preservar e/ou alocar
vegetacdo de pequeno, médio e grande portes, com a finalidade de lazer para a populacdo
local e visitantes, assim como também serdo consideradas como areas verdes, os espacos
permeaveis livres (zonas de preservagdao permanente, de manejo e canteiros).

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. CARACTERISTICAS GERAIS DO OBJETO DE ESTUDO

A cidade de Arapiraca esta localizada na mesorregidao do Estado de Alagoas, também
chamada de regido agreste do estado, apresentando uma area de 410 km? com densidade
demografica de 600,8 hab/km?, a 132 km da capital Maceid. Limita-se ao norte com os
municipios de Craibas e Igaci; ao sul com Sdo Sebastido e Feira Grande; a leste com Limoeiro
de Anadia, Junqueiro e Coité do Noéia; e a oeste com Lagoa da Canoa e Girau do Ponciano
(Figura 01).

FIGURA 01: Mapa de divisdo das mesorregioes do Estado de Alagoas
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FONTE: Secretaria de Estado do Planejamento e do Desenvolvimento EconGmico
(adaptado)?

O Semidrido brasileiro foi definido geograficamente com base em trés critérios
técnicos: indice pluviométrico anual abaixo de 800 ml, indice de aridez de até 05 e risco de
seca maior que 60% (BRASIL apud FIGUEIREDO, 2016). Sendo considerada a regido mais seca
do pais, com base no Censo Demografico de 2010, a regido semiarida abrange 980.133,079
km?, porgdo que corresponde a 56% da area total do Nordeste brasileiro. Dentre os estados

! Disponivel em: www.alagoas200.com.br
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da regido, a porgdo do territério alagoano qualificado como semindrio atinge 45,28% (INS,
2012) (Figura 02).

FIGURA 02: Espaco geografico do Semiarido alagoano
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(adaptado)?

Segundo Lamberts (2004), o clima semidrido é caracterizado pelos longos meses de
estiagem (menos de 800mm/ano), temperaturas médias muito elevadas (em torno de 272C)
e amplitude térmica anual de 52 C. Os locais sob influéncia deste clima lidam com o
enfraquecimento do solo, escassez de agua e graves riscos a biodiversidade. Possui formacdes
vegetais arbdreas ou arbustivas, com arvores e arbustos baixos, normalmente, com espinhos,
microfilia e algumas caracteristicas xerofiticas, o que garante adapta¢dao as condi¢des de
aridez (PRADO apud FARIAS, 2011).

Segundo Romero (2001), as principais caracteristicas do clima quente e seco é que as
temperaturas diurnas alcancam mdximas de valores extremos, enquanto que no periodo
noturno as temperaturas diminuem, alcangando valores minimos na madrugada. Apresenta
duas estacoes bem definidas (uma seca e outra chuvosa), sendo que as chuvas ndo atingem
valores tao altos. A radiagdo é direta e intensa, com umidade relativa do ar baixa, propiciando
a conducdo livre de particulas de poeira em suspensdo permanente durante o periodo se
estiagem.

Silva (2014) afirmou que a estacdo seca ocorre entre os meses de outubro até o inicio
de abril, enquanto que a estacdo Umida ocorre nos meses de maio a setembro. A temperatura
maxima registrada é de 27,92 C, sendo a minima de 20,82 C. A umidade relativa do ar é mais
elevada no periodo de maio a agosto, coincidindo com a estacao Umida e atingindo a maxima
de 94,3%. Ja no periodo de setembro a abril, que coincide com a estagao seca, foi registrado
indices em torno de 60%.

2 Disponivel em: www.alagoas200.com.br
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Essas informagdes sdo afirmadas pelas figuras 03, 04 e 05 que apresentam,
respectivamente, os indicadores dos niveis de temperatura, amplitude térmica e pluviosidade
elaborados por Silva (2014), utilizando os dados referentes aos registros dos anos de 2009 até
2013.

A figura 03 mostra que a estacdo seca ocorre entre os meses de outubro até o inicio
de abril, enquanto que a estacdo Umida ocorre nos meses de maio a setembro. A temperatura
maxima registrada é de 27,92 C, sendo a minima de 20,82 C.

FIGURA 03: Temperatura média do ar
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FONTE: SILVA, 2014.

A figura 04 mostra que no periodo entre setembro e novembro houve variagdes
significativas durante os anos estudados, com amplitude média entre 82C e 12°C
(caracteristico de periodo seco). Ja nos meses de abril e junho a amplitude foi registrada em
menor escala, com médias respectivas de 7,9°C e 7,7°C, respectivamente.

FIGURA 04: Amplitude térmica
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FONTE: SILVA, 2014.

Na figura 05 vé-se que a umidade relativa do ar é mais elevada no periodo de maio a
agosto, coincidindo com a estacdo umida e atingindo a maxima de 94,3%. Ja no periodo de
setembro a abril, que coincide com a estacdo seca, foi registrado indices em torno de 60%,
sendo este o valor minimo de umidade relativa do ar recomendado pela OMS - Organizacao
Mundial da Saude.



I ]
W” ENANPUR

1 NATAL2019

| 27 a31maio

FIGURA 05: Umidade relativa média do ar
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FONTE: SILVA, 2014,
3.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
3.2.1. LEVANTAMENTO DAS PRACAS E SELECAO DAS UNIDADES AMOSTRAIS

Através de mapas no formato AutoCAD, mapas em PDF e fotografias aéreas, o
processo de levantamento das dreas verdes urbanas contabilizou um total de 125 unidades,
sendo 84 unidades de pracas (dentre pragas, largos, bosque e espacos de preservagao
permanente) e 41 unidades de canteiros.

Os bairros com maior niumero de unidades de pracgas/largos sdo o Centro (com 11
unidades) e o Jardim Esperanca (com 9 unidades). Todavia, os bairros que possuem as maiores
areas verdes, do ponto de vista métrico, sdo o Capiatd e Alto do Cruzeiro, com 89111,70 m? e
54888,44 m? respectivamente (Tabela 01). E importante destacar que, essas areas
contemplam o espaco como um todo, considerando tanto as d4reas de circulagdo
impermeaveis para os transeuntes quanto os espacos livres e permeaveis.

TABELA 01: Ranking das areas verdes de Arapiraca -AL

Ranking L Bairo L Area (m) M Ranking L Baino Area (m)
202

Capiata 89111,70 Guaribas 4039,48
29 Alto do Cruzeiro 54888,44 21¢° Brasilia 3800,96
3¢e Zélia Barbosa Rocha 53742,91 22° Padre Antonio Lima Neto 3798,71
49 Olho D’Agua dos Cazuzinhas ~ 46583,05 23¢9 Nova Esperanca 3678,74
5¢ Centro 20137,29 24¢° Eldorado 3099,09
69 Sen. Teotonio Vilela 18804,45 25¢° Caititus 2927,62
7° Novo Horizonte 17942,67 26° Canafistula 2524,77
82 Cacimbas 17107,96 272 Boa Vista 2443,05
9e Bom Sucesso 17040,53 28¢ Senador Arnon de Melo 2100,94
109 Massaranduba 16872,07 29¢ Sdo Luiz Il 1844,14
11° Santa Esmeralda 14263,15 30¢ Itapoa 1777,61
129 Jardim Esperancga 11225,58 31¢9 Baixao 1472,40
132 Primavera 11050,87 329 Cavaco 941,65
14¢ Planalto 10845,34 33¢° Santa Edwiges 442,67
15¢ Jardim Tropical 10726,55 34¢ Ouro Preto 266,29
162 Verdes Campos 9669,92 352 Sao Luiz -
17° Senador Nilo Coelho 7781,72 369 Manuel Teles -
1892 Baixa Grande 7483,43 37¢ Jardim de Maria -
19¢ Brasiliana 7053,15 38¢ Jodo Paulo Il -

TOTAL GERAL: 477488,90 m>
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Dessa forma, a area do Centro (Figura 06) foi encolhida por ser o bairro mais
consolidado e possuir pragas de uso cotidiano intenso. Dentre as onze unidades encontradas,
o processo seletivo buscou as que possuissem as seguintes caracteristicas: indices de
vegetacdo, nivel de permeabilidade do solo e tamanho distintos entre as unidades, além das
mais utilizadas pela populagdo. Logo, foram selecionadas: a Praga Luiz Pereira Lima (destaque
1 —Figura 06), a Praca Marques da Silva (destaque 2 — Figura 06), a Praga José Bernardino dos
Santos (destaque 3 — Figura 06), o Largo Dom Fernando Gomes (destaque 4 — Figura 06) e o
Largo Anphilophio (destaque 5 — Figura 06). Porém, na visita de campo para caracterizagao
das unidades selecionadas, percebeu-se que o Largo Anphilophio ndo se encaixava nas
caracteristicas seletivas utilizadas neste estudo, principalmente no que concerne ao uso.

FIGURA 06: Foto aérea do Centro de Arapiraca-AL em 2012.

Legenda:

1 —Praca Luiz Pereira Lima

2 - Praga Marques da Silva

3- Praga José B. dos Santos

4 - Largo D. Fernando Gomes

5 - Largo Anphilophio

FONTE: Prefeitura Municipal de Arapiraca (adaptada) (sem escala).
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Assim, a Praca Pereira Magalhdes, localizada no bairro Cacimbas (destaque 1 — Figura
07), foi selecionada para substitui-la no processo de andlise. A mesma se enquadra nas
caracteristicas seletivas adotadas e estd préoximo das demais unidades amostrais.

FIGURA 07: Foto aérea do bairro Cacimbas, Arapiraca-AL em 2012.

¥ Legenda:

1 - Pracga Pereira Magalhaes

A

N

FONTE: Prefeitura Municipal de Arapiraca (adaptada) (sem escala).

Para caracterizacdo das mesmas, foram considerados todas as edificacdes e espacos
em um raio de 100 metros a partir do ponto central de cada unidade amostral.

A Praca Luiz Pereira Lima, maior drea verde localizada no Centro, possui grandes
espacos permeaveis, cobertura vegetal bastante densa, além da presenga constante de
arbustos e trepadeiras. O entorno da praca é densamente construido e caracterizado,
principalmente, por edificagcdes de uso misto e de servicos, cujo gabarito varia entre um e dois
pavimentos (Tabela 02).
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TABELA 02: Imagem de satélite, mapas de figura-fundo, uso/ocupacao e de gabarito —
Praga Luiz Pereira Lima.

[JResid.  [lAssoc.Relig. [[]1 Pavimento
B comerc. Minativo/vazio B2 Pavimentos

ificacd ; = 3 Pavimentos
Imagem de satélite. o Ed|f|cagoes. = Se.rv1<;os Indet.erm 0 .
Fonte: Google. 2015 [ ]Espaco vazio [ I Mmisto E Estacion. .4 Pavimentos
- oogle. " —— Area de analise B instituc. @Equip.cult. 5 ou + paviment.

M Pracas  AEquip.educ. []Vazio
Indeterminado

A Praca José Bernardino dos Santos, bem como a unidade anteriormente citada, possui
grandes espacos permeadveis e densa cobertura vegetal, na qual predominam arvores de
médio e grande portes. Seu entorno é bastante construido por edificacdes que variam de uso
misto e residencial com gabarito predominante entre um e dois pavimentos, porém conserva
alguns espacos livres (Tabela 03).

TABELA 03: Imagem de satélite, mapas de figura-fundo, uso/ocupacao e de gabarito —
Praga José Bernardino dos Santos

oA 85>\
‘ H Y b =
p— —‘
; 4
ad
™ g : 3
\ =
[JResid.  [lAssoc.Relig. ["]1 Pavimento
B comerc. M inativo/vazio B2 pavimentos
ificacd i =] B3 Pavimentos
Imagem de satélite. u Ed|f|ca(;oes. ] Se.rvu;os Indetgrm )
Fonte: Gooele. 2015 [ ] Espaco vazio [ Misto E Estacion. 4 Pavimentos
PO © Areadeandlise M instituc. @Equip.cult. 5 ou + paviment.

[ Pracas  AEquip.educ. [ ]vazio
Indeterminado

A Praca Marques da Silva possui uma cobertura vegetal mais concentrada em
determinados pontos, predominando arvores de médio e grande portes, além de circulacdes
impermedveis em grande parte de sua extensdo. Embora seu entorno seja bastante
construido com edificacbes de uso comercial e misto e possuir gabarito no qual prevalece
edificacdes de dois e trés pavimentos, verifica-se espacos livres expressivos no interior das
guadras (Tabela 04).
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TABELA 04: Imagem de satélite, mapas de figura-fundo, uso/ocupacao e de gabarito —
Praga Marques da Silva

Imagem de satélite.

Fonte: Google. 2015.

[ | EdificagOes
[ |Espaco vazio
—~ Area de andlise

[ ]Resid.
M comerc.
[ Servigos
[IMmisto
M instituc.
. Pragas

Il Assoc.Relig.
B inativo/vazio

Elindeterm
E Estacion.

@Equip.cult.
AFquip.educ.

Dl Pavimento
.2 Pavimentos

.3 Pavimentos
B4 Pavimentos
5 ou + paviment.
[ ]Vazio

=lIndeterminado

A Praca Pereira Magalhdes, maior unidade localizada no bairro Cacimbas, possui
unidades arbdéreas de pequeno e médio portes, mais espacadas e grandes circulacoes
impermeabilizadas. No seu entorno, predominam edificacdes de uso residencial e de servico
com gabarito de um pavimento. Todavia, nota-se que o interior das quadras é composto de
grandes dreas livres, sendo tal caracteristica comum em regiées com grande numero de
residéncias unifamiliares (Tabela 05).

TABELA 05: Imagem de satélite, mapas de figura-fundo, uso/ocupacao e de gabarito —

Imagem de satélite.
Fonte: Google. 2015.

O Largo Dom Fernando Gomes possui escassa cobertura vegetal,

[ | EdificagcOes
[ | Espago vazio
—— Area de analise

Praga Pereira Magalhaes

[ ]Resid.
M comerc.
[ Servigos
[ Mmisto
M instituc.
[ Pracas

[l Assoc.Relig.
[ inativo/vazio

Eindeterm
E Estacion.

@Equip.cult.
AEquip.educ.

Dl Pavimento
.2 Pavimentos
.3 Pavimentos
4 Pavimentos
5 ou + paviment.
[ ]vazio

Indeterminado

com unidades

pontuais de arvores de médio e grande portes, predominando as circulagdes impermeaveis.
Seu entorno é bastante construido por edificacdes de uso comercial e de servicos,
prevalecendo unidades edificadas de gabarito entre um e dois pavimentos, contudo, apesar
de encontrar-se no Centro, o interior das quadras ainda preserva espacos ndo edificados

(Tabela 06).
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TABELA 06: Imagem de satélite, mapas de figura-fundo, uso/ocupacao e de gabarito —
Largo Dom Fernando Gomes

“?ﬁi PN f"‘faf- &4 ¢

. '&~ ‘& L ”
? 4 N " y J"

/) N N Q-

[]Resid.  [Assoc.Relig. ["]1 Pavimento

B comerc. Minativo/vazio 2 Pavimentos

ificacd ; = 3 Pavimentos
Imagem de satélite. o Ed|f|cagoe§ = Se'rv1<;os Indet.erm 0 .
Fonte: Google. 2015 [ ]Espaco vazio [ I Mmisto E Estacion. .4 Pavimentos
- boogle. * —— Areade anlise B instituc.  @Equip.cult. 5 ou + paviment.

M Pracas  AEquip.educ. []Vazio
Indeterminado

3.2.2. EQUIPAMENTOS UTILIZADOS E PERIODO DE MONITORAMENTO

Para a coleta dos dados, em ambos os periodos, foram usados instrumentos de
medi¢Ges automaticos chamados de dataloggers ou HOBOS (Figura 08). Sdo equipamentos
que auxiliam a coleta de dados e os armazenam através de um sistema de contagem de pulsos
eletrénicos calibrados para armazenar com um intervalo de registro de dados a cada 01 hora.

FIGURA 08: HOBO modelo Pro V2

it

— ‘ e . s
o T T T s ol St S e e Skt s R M i S M i
S € z ! 0

“\‘Hn

© of sz oz st o 2 ¢ o ”
B S e T T e e ol "y;‘\w'w!'Mwwl”(‘wzh‘lrH'm\rlh'.‘uwvhlu'w{nil‘m"uv\m (T

FOTO: Arquivo pessoal, em 06 de abril de 2016.

As principais vantagens deste equipamento s3do: a precisdao dos dados, o processo de
obtencdo e armazenamento dos dados é rapido e seguro, podem captar dados por longos
periodos, os dados podem gerar graficos através de planilhas de EXCEL e existe a possibilidade
de monitoramento em qualquer lugar.

Sendo um modelo para coleta em ambientes externos, apds o processo de calibragem,
faz-se necessario o uso de protetores contra as intempéries, formados por bases plasticas e
metalicas que ddo suporte ao HOBO, sem interferir na captacdo dos dados. Cada unidade de
HOBO deve ser colocada em um protetor separadamente e, apds a montagem, os dataloggers
podem ser fixados em qualquer lugar e sob qualquer superficie (Figura 09).
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FIGURA 09: Equipamento de prote¢ao do HOBO

doirrbaeilesteinte Jodcbsbe bl

FOTO: Arquivo pessoal, em 06 de abril de 2016.

Estes aparelhos possuem uma unidade de memdria e pode transferir os dados
coletados para um computador, utilizando um software especifico para tal tarefa. Apds a
instalacdo do software, faz-se necessario o uso de alguns acessorios externos ao HOBO para
fazer o download dos dados (Figura 10).

FIGURA 10: Acessorios utilizados para download dos dados

» Base U-4 Coupler HOBO Pro v2

USB Connector
to PC

FONTE: HOBO Dataloggers, 2016.3

Para andlise, todos os dados coletados foram colocados em planilhas no formato EXCEL
e as informacdes levantadas subsidiaram a elaboracdo de graficos precisos dos periodos e/ou
dias selecionados.

A fase de monitoramento ocorreu no periodo seco, nos meses de novembro de 2015
a fevereiro de 2016, totalizando 75 dias consecutivos. Os aparelhos usados no monitoramento
foram posicionados em postes da rede de iluminac¢do publica localizados em pontos centrais
de cada praca, a uma altura média de 3,50 metros, com registro de dados a cada uma hora,
durante todo o periodo no qual ficaram expostos.

Os dados coletados foram analisados em planilhas eletrénicas no formato Excel.
Primeiramente, foram coletados os dados da estacdo meteoroldgica instalada no bairro Boa
Vista, zona periférica da cidade de Arapiraca. Com os dados da estacdo em planilhas, foram
elaborados graficos sobre os seguintes dados: temperatura e umidade relativa do ar, niveis de
precipitacdes e indices de radiacdo. Os graficos serviram como base para a escolha dos dias a

3 Disponivel em: http://www.hobodataloggers.com.au. Acesso em 06 de abril de 2016.
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serem analisados. Apds a selecao, foram criados graficos dos dias filtrados para analise mais
detalhada.

3.2.3. PARAMETROS DE DESEMPENHO TERMICO IDEAL

Para entender o desempenho térmico em cada unidade amostral, foi considerado a
diferenca entre os dados coletados pela estacdo meteoroldégica do INMET e os dados
coletados em cada praca, individualmente, nos seguintes aspectos: temperatura e umidade
relativa do ar. Para que o desempenho térmico seja considerado satisfatorio, faz-se necessario
enquadrar-se em alguns quesitos. Quanto ao aspecto temperatura, os niveis de variagdo da
mesma devem se manter positivos nos periodos da madrugada e noite; em contrapartida com
o periodo da manha e tarde, cuja variagdo deve se manter em niveis negativos, conforme o
figura 11, onde a curva vermelha representa as variacdes de temperatura ideais.

FIGURA 11: Desempenho térmico ideal quanto a temperatura

+

MANHA TARDE
MADRUGADA NOITE

Variacdo de temperatura
o

Quanto ao aspecto umidade relativa do ar, os parametros se invertem: nos periodos
da madrugada e da noite, os niveis de variacdo devem ser negativos, enquanto que nos
periodos da manha e tarde, os niveis de variacdo devem ser positivos, conforme o figura 12,
onde a curva azul representa as variacdes de umidade relativa do ar ideais.

FIGURA 12: Desempenho térmico ideal quanto a umidade relativa do ar
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Estes parametros sdo assim classificados devido, sobretudo, pela presenca de
vegetacdo no espacgo analisado. Durante o dia, um espago com vegetacdo e/ou permedvel
tende a possuir temperatura mais baixa e umidade mais alta do que um espago sem vegetagao
e impermeavel. J4 durante a noite, o espago com vegetagdo tende a manter a temperatura
mais elevada e a umidade mais baixa, se comparado com um espago nao
vegetado/impermeavel (Figura 13).

FIGURA 13: Representagdo ilustrativa da influéncia da vegetagao

Legenda:

TEMPERATURA
UMIDADE

i

IMPERMEAVEL PERMEAVEL PERMEAVEL IMPERMEAVEL

O fenbmeno da reducdo do rigor térmico percebido no periodo diurno é chamado de
evapotranspiracao, no qual ocorre a liberacdo de vapor de dgua na atmosfera, enquanto que,
no periodo noturno, a vegetacdo promove certa barreira natural contra os ventos mais frios
existentes durante a noite, alterando também as sensagdes térmicas.

4. ANALISES E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Para a sele¢do dos dias, foram levados em consideragao os niveis de temperatura do
ar e umidade relativa (Grafico 01), radiacdo solar (Grafico 02) e precipitacdo (Grafico 03)
registrados pela estacdo do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia).

No grafico 01, notou-se que os dias 04, 05 e 06 foram semelhantes, atingindo niveis de
temperatura maxima quase constantes nos trés dias (382C, 37,52C e 37,39C, respectivamente)
e apresentou um aumento gradual do indice de umidade até o dia 09 (minima de 19% no dia
04), oscilando nos dias seguintes. Nos dias 18 e 29 verificou-se queda significativa na
temperatura (méximas de 28,62C e 299C, respectivamente) e aumento nos indices de umidade
relativa do ar, o que caracteriza dias de chuva.

GRAFICO 01: Dados de temperatura e umidade relativa em dezembro de 2015 (periodo seco)
Dias
01 02 03 04 05 08 OV 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31_

16



I |
W” ENANPUR
71 NATAL2019

27 a31maio

No grafico 02, é possivel notar que no periodo dos dias 03 a 08, os niveis de radiacao
foram altos e constantes, reduzindo nos dias 09 e 10 e voltando a subir nos dias 11, 12 e 13.
A partir do dia 14 houve grandes varia¢des, caracterizando a presenca de nuvens e possiveis
chuvas, principalmente nos dias 18, 29 e 30 do més analisado.

Grafico 02: Dados dos niveis de radiacdo em dezembro de 2015 (periodo seco)

Dias
5000 _01 02 03 04 05 06 OF 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31\

2 4000
g
@ 3000

TR

Ja no grafico 03, verificou-se que grande parte do més foi desprovido de precipita¢des,
com periodo de estiagem do dia 01 a 17 de dezembro. No dia 18 choveu pouco ao longo de
guase todo dia (mdxima de 1,2mm); ja do dia 19, choveu 24,8mm em quatro horas. Os dias
seguintes variaram com a presenca (nos dias 22, 24, 25 e na madrugada entre os dias 27 e 28)
e auséncia de precipitacdes.

GRAFICO 03: Dados dos niveis de precipitacdo em dezembro de 2015 (periodo seco)
Dias
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

gg ul d l 1 Jli |

Para analise mais detalhada, foram selecionados os dias 04, 05 e 06 de dezembro de
2015, considerados os dias mais quentes dentro do periodo analisado. Nos trés dias
selecionados (Tabela 07), através dos graficos de variacdo de temperatura de cada unidade
amostral, verificou-se que as pracgas arborizadas e com os maiores indices de solo permeavel
possuem melhor desempenho térmico em detrimento das demais. Durante o intervalo entre
as 6:00 e as 14:00 horas (equivalentes a maior parte dos periodos da manha e tarde), nota-se
que as pracas Luiz Pereira Lima (praca 01), José Bernardino dos Santos (praca 02) e Marques
da Silva (praca 03), demonstram melhores desempenhos, pois apresentam maiores variacées
no comparativo com os dados da estacdo. Isso se deve ao fato de serem as unidades com os
maiores indices de agrupamentos arbéreos por metro quadrado. J4 a Praca Pereira Magalhaes
(praca 04) e o Largo Dom Fernando Gomes (praga 05) possuem os piores desempenhos, pois
apresentam menores variacoes de temperatura no periodo diurno. Isto se deve ao fato de
possuirem os menores indices de agrupamentos arbdreos e grandes dreas impermeaveis.
Quanto a umidade relativa do ar verificou-se que, nos trés dias analisados, as variacdes dos
niveis permaneceram dentro do considerado aceitdvel em todas as pracas nos periodos da
manha e tarde. Entretanto, nos horarios da madrugada e da noite, as variacdes ficaram
préximas e/ou contrarias ao desempenho ideal, principalmente nos dias 04 e 06 de dezembro.
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TABELA 07: Variagao de temperatura do ar e umidade relativa do ar nos dias 04, 05 e
06 de dezembro de 2015 (dias mais quentes do periodo seco)

Praga José Largo Dom
o Praga Luiz ¢ . Praga Marques Praga Pereira 8
8 .. Bernardino . ~ Fernando
© Pereira Lima dos Santos da Silva Magalhdes Gomes
== Praca 01 Praca 03 Praca 04
(Prac ) (Praga 02) (Prac ) (RGO (Praga 05)
n
Lo
=)
o
SN
(o]
i
SN
<
. ©
©
3 0
=)
EREN
g 3
()}
= n
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=)
N
SN
(o]
l
S
o
=)

Foto de
satélite

No comparativo de desempenho entre as pracas no dia 04 de dezembro (Grafico 04),
verificou-se que as pracas 04 e 05 apresentam os piores desempenhos nos periodos da manha
e tarde. Apesar de todas ndo terem obtido resultados satisfatérios no periodo diurno, as
pracas 01, 02 e 03 se mantiveram dentro dos limites ideais de desempenho na maior parte do
tempo (das 07:00 as 14:30 horas). No periodo da madrugada, todas as pracas se mantiveram
com variagOes positivas, demonstrando bom desempenho térmico, apesar da proximidade
com os limites desejados; é possivel notar ainda que, entre as 04:00 e 05:00 horas, todas
apresentaram comportamentos semelhantes com excecdo para a praca 04, cujos dados de
variagdo pouco se alteraram. Ja no periodo da noite, vé-se resultados semelhantes entre as
pracas, dentro do considerado ideal, todavia préximos ao limite aceitdvel. No final da tarde,
por volta das 16:00 horas, as variacdes apresentam certa equivaléncia entre as pracas e tal
comportamento permanece no periodo da noite, com performances consideradas aceitdveis
para os horarios.
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GRAFICO 04: Varia¢do de temperatura do ar no dia 04/12/15
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Na andlise comparativa das pracas, cujos dados sdo referentes ao dia 05 de dezembro
(Gréfico 05), as pragas 04 e 05 ainda demonstraram comportamentos diferentes do ideal
durante todo o periodo da manhad e tarde. As pracas 02 e 03 obtiveram os melhores
desempenhos no periodo diurno, apresentando as menores variagdes entre as 07:00 e as
14:30 horas; a praga 01 também apresentou bom desempenho na maior parte do dia, porém
obteve resultado ndo correspondente ao desempenho ideal as 11:00 horas. No periodo da
madrugada, todas apresentaram variagdes crescentes e semelhantes, dentro do considerado
como desempenho ideal, com a praca 01 demonstrando que o processo de seu aquecimento
é lento, contrariando o processo da praga 05 que apresenta um aquecimento mais acelerado.

GRAFICO 05: Variacdo de temperatura do ar no dia 05/12/15
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A analise comparativa realizada com os dados do dia 06 de dezembro (Grafico 06),
mostra que os melhores desempenhos durante a maior parte da manha e da tarde sdo das
pracas 01, 02 e 03 (entre as 05:30 e 15:00 horas); as pracas 04 e 05 tiveram bom desempenho
apenas entras as 08:30 e as 14:30 horas no periodo diurno. Durante a madrugada, todas
apresentaram resultados semelhantes e satisfatorios, apesar da proximidade com os limites
considerados aceitaveis. Assim como os dados apresentados no dia 04 de dezembro, por volta
das 16:00 horas, as variaces apresentam correspondéncia entre as pracas até o periodo da
noite, mantendo as performances em niveis aceitaveis.
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GRAFICO 06: VARIAGCAO DE TEMPERATURA DO AR NO DIA 06/12/15
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No que concerne a qualidade térmica, os resultados apresentaram a fragilidade dos
espacos verdes analisados, uma vez que o desempenho considerado satisfatério pouco foi
atingindo com os dados levantados. Ainda assim, os resultados obtidos atendem aos objetivos
estabelecidos, ratificando que as areas verdes urbanas influenciam na amortiza¢do do rigor
térmico no espacos citadinos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo apresentando sutis diferengas de temperatura nos periodos analisados, notou-
se gque as pragas que possuem maiores espagos permeaveis e entorno construido com
edificagdes de baixo gabarito sdo mais propensas a reduzir o rigor térmico. Além disso, o uso
das edificagbes do seu entorno também influencia na presenca e caracteristicas da praca:
guanto mais edificacbes de uso comercial e de servicos, menor as areas permeaveis da area
verde. Isso demonstra um fragil planejamento dessas areas, empobrecendo seu importante
papel nos grandes centros urbanos.

Essas caracteristicas demonstram que as areas verdes atuais estdo sendo implantadas
de forma a atender apenas interesses particulares e as legislagdes vigentes frageis, garantindo
os percentuais de areas permeaveis de forma aleatéria, em detrimento do real
comprometimento que essas areas devem possuir para com o meio urbano. A presenga de
pracas nos centros urbanos sempre serd sinbnima de espacos para recreagao e lazer de
criangas e adultos. Entretanto, as mesmas exercem importante papel no que concerne a
qualidade de vida no ambiente urbano, tais como estabilizar o clima (absorvendo parte da
irradiacdo do sol), minimizar as sensa¢ées do rigor térmico, aumentar a umidade relativa do
ar, diminuir os niveis de didéxido de carbono, auxiliar o escoamento e absorcdao de aguas
pluviais (evitando pontos de alagamento e enchentes), entre outros.

Para que as areas verdes desempenhem essas tarefas efetivamente, deve-se deixar de
lado a ideia de elaborar espacos pensados de forma casual ou de considera-los como areas de
menor importancia. Para tanto, nota-se que o planejamento das cidades deve ser
desempenhado por profissionais habilitados para tais funcdes, garantindo espacos de uso
eficaz, estruturados por instrumentos e técnicas construtivas bem elaborados.

20



W” ENANPUR
71 NATAL2019
27 a31maio

REFERENCIAS

ALVAREZ, Ivan André. Qualidade do espaco verde urbano: uma proposta de indice de
avaliagéo. Dissertacdo (Doutorado em Agronomia — Area de Concentracdo: Fitotecnia) —
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de Sao Paulo, Piracicaba-SP,
2004.

BARBIRATO, Gianna Melo; SOUZA, Léa Cristina Lucas de; TORRES, Simone Carnauba. Clima e
cidade: a abordagem climdtica. Maceié: EDUFAL, 2007. 164 p.

BARBOSA, Ricardo V. R. MENEZES, D. K. T. ROCHA, Dayvid D. A. da. Influéncia das areas verdes
na amenizagao do rigor térmico em ambientes urbanos. In: Anais do 52 Congresso Luso
Brasileiro para o Planejamento Urbano, Regional, Integrado e Sustentdvel - PLURIS 2012.
Art. 361. 9 p. Brasilia-DF, 2012.

CAVALHEIRO, Felisberto; DEL PICCHIA, Paulo Celso Dornelles. Areas verdes: conceitos,
objetivos e diretrizes para o planejamento. In: Anais do 12 Congresso Brasileiro sobre

Arborizagdo Urbana e 42 Encontro Nacional sobre Arborizagdo Urbana. Vitéria — ES, p.29-
38.1992.

COSTA, Renata Geniany Silva. COLESANTI, Marlene Muno. A contribuigdo da percepgdo
ambiental nos estudos das dreas verdes. Departamento de Geografia — Universidade
Federal do Parand. Revista RA'E GA 22 (2011), p. 238-251, ISSN: 2177-2738. Curitiba, 2011.
Disponivel em: http://revistas.ufpr.br/raega/article/view/21774/14173. Acesso em: 18 de
setembro de 2017.

FIGUEIREDO, Suzete Camara da Silva. SARAIVA JUNIOR, Jo3o Correia. FIGUEIREDO, Jonilson de
Souza. Politica de combate dos efeitos da Seca no Semidrido Potiguar: o caso de Riacho do
Sangue em Macaiba/RN, 2002-2010. Artigo para Caderno de Geografia da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte — UFRN. V.26, n.45, 2016.

GOMES, Marcos Antonio Silvestre. SOARES, Beatriz Ribeiro. A vegeta¢do nos centros urbanos:
consideragdes sobre os espagos verdes em cidades médias brasileiras. Estudos Geograficos,
Rio Claro, 1(1): 19-29, Junho, 2003 (ISSN 1678—698X). Disponivel em:
http://www.redbcm.com.br/arquivos/bibliografia/a%20vegeta%C3%A7%C3%A30%20n0s
%20centros%20urbanos.pdf. Acesso em: 31 de julho de 2017.

INS - Instituto Nacional do Semidrido. Sinopse do censo demogrdfico para o Semidrido
brasileiro. Disponivel em: http://www.insa.gov.br/censosab/publicacao/sinopse.pdf.
Acesso em: 02 de abril de 2016.

ISERNHAGEN, Ingo. BOURLEGAT, Jeanne M.G. Le. Carboni, Marina. Trazendo a riqueza
arborea regional para dentro das cidades: possibilidades, limitagGes e beneficios. Revista
da Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana, Piracicaba-SP, v.4, n.2, p.117-138, 2009.
Disponivel em: www.revsbau.esalq.usp/br/artigos_cientificos/artigo73-
versao_publicacao.pdf. Acesso em: 01 de setembro de 2017.

21



i I ]
W” ENANPUR
71 NATAL2019

27 a31maio

LAMBERTS, Roberto. DUTRA, Luciano. PEREIRA, Fernando Oscar Ruttkay. Eficiéncia energética
na arquitetura. 22 Ed. revisada. S3o Paulo: ProLivros. 192p., 2004.

LIRA, Ignacio. Construir dreas verdes para criar comunidades: FundacGo Mi Parque e a
recuperagdo participativa de espacos publicos no Chile. Revista online do Departamento de
Arquitetura e Urbanismo da Pontificia Universidade Catédlica - PUC-Rio — Rio de Janeiro,
Brasi. Ano Il — N° lll, 2017. Disponivel em: http://periodicos.puc-
rio.br/index.php/revistaprumo. Acesso em: 31 de julho de 2017.

OLIVEIRA, Angela Santana de. CALLEJAS, Ivan Julio Apolonio. NOGUEIRA, Marta Cristina de
Jesus Albuquerque. RelagGes entre vegetagdo arbdrea e uso de pragas publicas: estudo de
caso em cidade de clima tropical. In: Anais do XII Encontro Nacional de Conforto no
Ambiente Construido — ENCAC 2013 e VIII Encontro Latinoamericano de Conforto no
Ambiente Construido — ELACAC 2013. Brasilia-DF, p.268-277, set. 2013.

PERES, Angela R. A. BREY, Gabriella M. W. MAGALHAES, Natélia A. DURANTE, Luciane C.
NOGUEIRA, Marta C. J. A. Ainfluéncia da vegetacao e diferentes tipos de revestimentos do
solo sob a dtica das condicdes ambientais e dos microclimas em pracas na cidade de
Cuiaba-MT. In: Anais do XIl Encontro Nacional de Conforto no Ambiente Construido — ENCAC
2013 e Vil Encontro Latinoamericano de Conforto no Ambiente Construido — ELACAC 2013.
Brasilia-DF, p.517-526, set. 2013.

PIETROBON, Claudio Emanuel. Luz e calor no ambiente construido escolar e o sombreamento
arbdreo: conflito ou compromisso com a conservagdo de energia? Dissertacdo (Doutorado
em Engenharia de Producgdo). Curso de Pés -Graduacdo em Engenharia de Producdo,
Universidade Federal de Santa Catarina. Floriandpolis, 1999. Disponivel em:
http://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/81313/143343.pdf?sequence=1.
Acesso em: 01 de setembro de 2017.

ROMERO, Marta Adriana Bustos. A arquitetura bioclimdtica do espago publico. Ed.
Universidade de Brasilia, 226p. Brasilia-DF, 2001.

SILVA, Mbnica Ferreira da. Estudos de clima urbano na regido agreste de Alagoas: andlises
meso e microclimdticas em Arapiraca (AL). Monografia (Trabalho Final de Graduagdo) —

Universidade Federal de Alagoas, Arapiraca, 2014.

TOLEDO, F. S.; SANTOS, D. G. Espacos livres de construcdo. Revista da Sociedade Brasileira de
Arborizacdo Urbana, Piracicaba-SP, v.3, n.1, p.73-91, mar. 2008.

22



